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© Anordnung zur Ankopplung eines Lichtwellenleiters an mindestens ein lichtaussendendes Oder 
-empfangendes Element. 



© Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur An- 
kopplung eines Lichtwellenleiters (1,1) der sich auf 
einem ersten Trager (2) befindet an mehrere Sende- 
oder Empfangselemente (131, 132, 133), die sich auf 
einem zweiten lichtdurchlassigen Trager (2') befin- 
den. Ein Lichtbundel (11) verlaGt den Lichtwellenlei- 



ter (1), wird an einer Reflexionsflache (3) totalreflek- 
tiert, trifft dann auf eine Fresnellinse (181), die sich 
zwischen den beiden Tragem (2,2') befindet und das 
Lichtbundel (11) in vorgegebene Richtungen aufteilt, 
und endet an Empfangselementen (131, 132, 133). 
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur An- 
kopplung eines Lichtwellenleiters an mindestens 
ein lichtaussendendes oder -empfangendes Ele- 
ment uber wenigstens einen lichtdurchlassigen 
Trager und eine Reflexionsflache, die sich an ei- 
nem Trager befindet, wobei sich ein zweiter licht- 
durchlassiger Trager auf dem ersten befindet, in- 
dem sich die Grundflachen der Trager gegenuber- 
liegen, unter Dazwischenschaltung einer lichtdurch- 
lassigen Zwischenlage und gegebenenfalls unter 
Dazwischenschaltung weiterer lichtdurchlassiger 
Trager. 

Aus der DE 39 14 835 C1 ist eine Anordnung 
zur Ankopplung eines Lichtwellenleiters an ein opti- 
sches Sende- oder Empfangselement bekannt. Da- 
bei befinden sich der Lichtwellenleiter und das 
optische Sende- bzw. Empfangselement auf ver- 
schiedenen Tragern, die mit ihren Trageroberfla- 
chen verschiebbar aufeinanderliegen. Das Licht- 
bundel zwischen dem Lichtwellenleiter einerseits 
und dem Sende- bzw. Empfangselement anderer- 
seits gelangt durch zweimalige Spiegelung an je 
einer auf den Tragern befindlichen Spiegelebene 
vom Lichtwellenleiter zum optisch aktiven Element 
oder umgekehrt. Durch Verschieben der Trager 
gegeneinander wird eine laterale Justierung des 
Lichtbundels gegenuber dem Lichtwellenleiter bzw. 
optisch aktiven Element erreicht. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Anordnung 
anzugeben mit der mehrere lichtaussendende 
und/oder -empfangende Elemente an einen Licht- 
wellenleiter angekoppelt werden konnen. Insbeson- 
dere soil diese Ankopplung auch wahlweise ermog- 
licht werden. 

Die Aufgabe wird durch eine Anordnung mit 
den Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteran- 
spruchen angegeben. 

Mit der erfindungsgemaGen Anordnung kann 
sowohl eine Lichtleitfaser, die beispielsweise in ei- 
nem Trager liegt, als auch ein Streifenleiter ange- 
koppelt werden. Es ist eine Ankopplung an mehre- 
re lichtaussendende und/oder -empfangende Ele- 
mente vorgesehen. Diese befinden sich auf einem 
Trager, auf dem sich auch die entsprechenden 
elektrischen Komponenten zur Ansteuerung der 
elektrooptischen Elemente befinden konnen. Zwi- 
schen den beiden Tragern, wovon einer den Licht- 
wellenleiter und der andere die Sende- und/oder 
Empfangselemente tragt, befindet sich eine licht- 
durchlassige Zwischenlage, in der die Lichtbundel 
in vorgewahlter Richtungen aufgeteilt werden. Die 
Zwischenlage kann beispielsweise eine Fresnellin- 
se sein. Die beiden Trager konnen entweder ver- 
schiebbar aufeinander' angeordnet sein, urn eine 
Justage zu ermoglichen, und beispielsweise nach 
der Justage verklebt oder verbondet werden, es ist 
aber auch moalich die beiden Traner durch anisn- 



trop geatzte komplementare Strukturen in den 
Trageroberflachen zueinander zu justieren. AuSer 
den beiden bereits genannten Tragern konnen zwi- 
schen diesen auch weitere Trager vorgesehen 

5 sein, wobei beispielsweise ein Trager eine Reihe 
von oder zumindest einen Schalter tragen kann, 
der zwischen den Zustanden lichtdurchlassig und 
lichtundurchlassig schaltbar ist. Ein solcher Schal- 
ter kann zum Beispiel ein flachenhaftes elektroop- 

w tisch oder thermooptisch schaltbares Element, ins- 
besondere eine LCD, sein. Diese Elemente werden 
in die Strahlengange zwischen Zwischenlage Sen- 
de- bzw. Empfangselementen eingebracht, wo- 
durch erreicht wird, daS ein Lichtwellenleiter wahl- 

75 weise mit einem bestimmten Sendeelement oder 
Empfangselement oder mit mehreren solcheh Ele- 
menten verbunden sein kann. 

Aus der deutschen Patentanmeldung P 42 39 
534 ist es bekannt einen Lichtwellenleiter auf der 

20 Unterseite eines Siliziumtragers in einer Nut zu 
fuhren. Das aus dem Lichtwellenleiterende austre- 
tende Licht wird in den Siliziumtrager hineingefuhrt, 
wobei es den Siliziumtrager nahezu senkrecht 
durchdringt und auf seiner Oberseite wieder aus- 

25 tritt. Statt einer Lichtleitfaser kann auch ein Strei- 
fenleiter eingesetzt werden. Die Unterseite des Sili- 
ziumtragers ist dabei parallel zu einer kristallogra- 
phischen (100)-Ebene des Siliziums ausgerichtet. 
Das Lichtbundel wird aus dem Lichtwellenleiter in 

30 das Innere des Siliziumwafers hineingebrochen. In 
geringem Abstand vom Ende des Lichtwellenleiters 
ist eine weitere Vertiefung anisotrop geatzt. Das 
Lichtbundel trifft auf die geneigte Flankenflache 
dieser Vertiefung, die als Reflexionsflache dient. 

35 Dort wird es totalreflektiert, da der Grenzwinkel der 
Totalreflexion zum Austritt aus dem Silizium uber- 
schritten ist. Diese aus der P 42 39 534 bekannte 
Anordnung, kann auch bei der erfindungsgemaOen 
Losung eingesetzt werden. 

40 In den Figuren 1 und 2 sind jeweils Ausfuh- 

rungsbeispiele der Erfindung dargestellt. 

In Figur 1 befindet sich ein Streifenleiter 1 auf 
einem Trager 2. Das aus dem Streifenleiter 1 aus- 
tretende Licht wird an der Reflexionsflache 3 total- 

45 reflektiert Das Lichtbundel 1 1 tritt auf der Seite 21 
mit dem Lichtwellenleiter 1 gegenuberliegenden 
Seite 20 aus dem Trager 2 aus. Auf dem Trager 2 
befindet sich ein weiterer Trager 2 f sowie ein zwi- 
schen diesen liegender Trager 4. Zwischen dem 

50 Trager 4 und dem Trager 2 ist eine Fresnellinse 
zur Lichtstreuung 181 vorgesehen, die das Licht- 
bundel 11 in Lichtbundel 111, 112, 113 mit vorge- 
gebenen Richtungen aufteilt. Die Lichtbundel 111, 
112, 113 treffen jeweils auf ein Sende- bzw. Emp- 

55 fangselement 131, 132, 133. Diese Sende-/Emp- 
fangselemente. befinden sich auf der Seite 21 ' des 
Tragers 2\ In den Strahlengangen 111, 112, 113 

hfifinriftt sirh ifiw^ik <=»in Srhaltpr 174 - 17R mit 
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denen das Licht zwischen den Ausgangen beliebig 
geschaltet werden kann. Diese Schalter konnen 
flachenhafte elektrooptisch oder thermooptisch 
schaltbare Elemente, beispielsweise LCDs sein. Es 
ist naturlich auch moglich auf diese schaltenbaren 
Elemente zu verzichten, oder diese beispielsweise 
direkt unter den Sende- Oder Empfangselementen 
auf der Oberflache 21 1 unterzubringen. 

Statt der Sende- oder Empfangselemente 131 - 
133 konnen auch lichtabstrahlende oder -empfan- 
gende Streifenleiter oder Faserenden in V-Nuten 
als lichtaussendende oder -empfangende Elemente 
vorgesehen sein. 

Figur 2 zeigt eine Anordnung, bei der auf die 
Schalter verzichtet wurde. Aus Figur 2 ist aber 
weiter ersichtlich, daG man die beiden Trager 2 
und 2* direkt aufeinander montieren kann. Eine 
Justierung kann beispielsweise, wie in Figur 2 dar- 
gestellt, erfolgen indem in den Grundflachen 20,20/ 
an sich entsprechenden Stellen pyramidenformige 
Vertiefungen geatzt sind, in die eine hochprazise 
gearbeitete Kugel 18 eingelegt wird, die zur Fun- 
rung der anisotrop geatzten pyramidenformigen 
Vertiefung 17 dient. Eine Justierung der beiden 
Trager 2,2' kann so unter Ausnutzung der hochge- 
nauen anisotropen Atztechnik erfolgen. 

Patentanspruche 

1. Anordnung zur Ankopplung eines Lichtwellen- 
leiters (1) an mindesten ein lichtaussendendes 
oder -empfangendes Element (131, 132, 133) 
uber wenigstens einen lichtdurchlassigen Tra- 
ger (2) und eine Reflexionflache (3), die sich 
an einem Trager befindet, wobei sich ein zwei- 
ter lichtdurchlassiger Trager (2') auf dem er- 
sten befindet, indem sich Grundflachen 
(20,20 f ) der Trager (2,2') gegenuberliegen, un- 
ter Dazwischenschaltung einer lichtdurchlassi- 
gen Zwischenlage (181) und gegebenenfalls 
unter Dazwischenschaltung weiterer lichtdurch- 
lassiger Trager (4), dadurch gekennzeichnet, 
daG auf der der Grundflache (20) gegenuber- 
liegenden Kehrseite (21) eines Tragers der 
Lichtwellenleiter (1) und auf der Kehrseite (21') 
des anderen Tragers (2*) mehrere lichtaussen- 
dende und/oder empfangende Elemente (131, 
132, 133) angeordnet sind, daG der Verlauf des 
Lichtbundels (11) zwischen Lichtwellenleiter (1) 
und lichtaussendenden oder -empfangenden 
Elementen (131, 132, 133) die Grundflachen 
(20,20*) und die zwischen den Grundflachen 
angeordnete Zwischenlage (181) kreuzt, daG 
das Lichtbundel zwischen Zwischenlage (181) 
und lichtaussendenden oder -empfangenden 
Elementen (131, 132, 133) in vorgewahlte 
Richtungen (111, 112, 113) aufgeteilt ist, so 
daG jedes Lichtbundel zwischen einem licht- 



aussendenden bzw. -empfangenden Element 
(131, 132, 133) und dem Lichtwellenleiter (1) 
verlauft. 

5 2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG als Zwischenlage eine Linse, ins- 
besondere eine Fresnellinse (181, eingesetzt 
ist. 

w 3. Anordnung nach einem der Anspruche 1 Oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daG im Verlauf 
mindestens eines Lichtbundels zwischen Zwi- 
schenlage (181) und lichtaussendendem bzw. 
empfangenden Element (131, 132, 133) ein 

75 zwischen Zustanden lichtdurchlassigAlichtund- . 

urchlassig schaltbares Element (174, 175, 176) 
vorgesehen ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daG flachenhafte elektrooptisch oder 

thermooptische schaltbare Elemente (174, 175, 
176), insbesondere LCDs, eingesetzt werden. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
25 dadurch gekennzeichnet, daG die Trager 

(2,2' ,4) nach Justage miteinander fixiert sind, 
insbesondere durch Verkleben oder bonden. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
30 dadurch gekennzeichnet, daG die Trager 

(2,2\4) verschiebbar aufeinander angeordnet 
sind. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
35 dadurch gekennzeichnet, daG sich auf den 

Grundflachen der Trager (20\20) anisotrop ge- 
atzte komplementare Strukturen befinden, de- 
ren Flanken zur Auflage der Trager aufeinan- 
der dienen. 

40 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daG sich auf den 
-Grundflachen der Trager (2,2') anisotrop ge- 
atzte Strukturen (17) befinden, deren Flanken 

45 jeweils zur Auflage mindestens eines den bei- 

den Tragern (2,2') gemeinsam Hilfselementes 
(18) dienen. 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
so dadurch gekennzeichnet, daG die Reflexionsfla- 

che (3) totalreflektierend ist. 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daG der Lichtwellen- 

55 leiter ein Streifenleiter ist. 

11. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daG eine Ankopp- 
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lung des Lichtwellenleiters an lichtaussenden- 
de Oder -empfangende Elemente an beiden 
Enden des Lichtwellenleiters vorgesehen ist. 

12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB der Lichtwellenleiter ganz in 
einem Trager verlauft. 

13. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB als lichtaus- w 
sendende und/oder -empfangende Elemente 
optoelektronische Sende- bzw. Empfangsele- 
mente vorgesehen sind. 

14. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 75 

13, dadurch gekennzeichnet, daB als lichtaus- 
sendende und/oder -empfangende Elemente 
Lichtwellenleiterenden vorgesehen sind. 
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